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Druckmittelubertragungseinrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf Kraftubertragungseinrichtungen, insbe- 
sondere solche, die zwei Oder mehr Druckmittelenergie-Ubertragungs- 
einrichtungen aufweisen, von denen eine als Pumpe, die andere als 
Druckmittelmotor wirken kann. 

■ 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf Axialkolbenpumpen- und Moto- 
ren und insbesondere auf eine Verbesserung der Konstruktion der Zylin- 
dertrommeln, wie sie in dem USA-Patent 2 776 628 offenbart ist. 

Bei Einrichtungen dieser Art, die eine umlaufende Zylindertrommel 
umfassen, die eine Vielzahl paralleler Zylinder aufweist, in der Kolben 
durch eine Taumelscheibe hin und herbewegt werden, ist es iiblich, 
einen Drehventilmechanismus vorzusehen, der durch die Drehung der 
Zylindertrommel betatigt wird, urn abwechselnd jede Zylinderbohrung 
mit dem Einlafl und dem Auslafi der Einrichtung zu verbinden. Viele 
Einrichtungen dieser Art benutzen ein Plattenventil, das durch eine 
• ebene Flache der Zylindertrommel gebildet wird, die in Auflage auf 
einer stationaren ebenen Ventilplatte lauft und dabei das Druckmittel 
^bdichtet. Das Plattenventil kann so konstruiert sein, da!3 die Zylinder- 

209814/0289 



1728310 

trommel konstaait in Beriihrung mit der Ventilplatte gedruckt wird, 
so dafl der Zwischenraum an dem Ventil automatisch eingestellt wird, 
um den Veranderungen der Olviskositat Rechnung zu tragen und Ab- 
nutzung zu kompensieren. Dieses ist ein wesentlicher Vorteil und tragt 

* 

viel zur Zuverlassigkeit und langen Lebensdauer einer Einrichtung mit 
einem Ventil dieser Art bei. 

Bei Einrichtungen dieser Art, die mit extrem hohen Geschwindigkeiten 

betrieben werden, sind jedoch in der Vergangenheit betrachtliche Schwie- 

i 

rigkeiten aufgetreten bei dem Versuch zufriedenstellenden Bedingungen 
an den Laufflachen zwischen der Zylindertrommel und der Ventilplatte 
zu erreichen. Bei diesen hohen Betriebsgeschwindigkeiten bewirkt die 
Erhdhung der Umfangsgeschwindigkeit zwischen der Zylindertrommel 
und der Ventilplatte einen betr&chtlichen Anstieg der Temperatur an 
den LagerflSchen, woraus sich ein sehr starker Verschleifi und Rei- 

4 

bungs abnutzung der Flachen und eine entsprechende Verringerung der 
Arbeitsleistung, Zuverlassigkeit und Lebensdauer der Einrichtung ergibt. 

Die Erfindung umfaftt einen Lager ungsring zur Anwendung in einer Druck- 
mitteliibertragungseinrichtung der Axialkolbenbauart, wobei der Lage- 
rungsring so gestaltet ist, dafi er mit der Umfangs lager fl&che der Zylin- 
dertrommel und der Ventilplatte zusammenwirkt, wMhrend diese unab- 
h&ngig umlaufen. 

* 
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Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Druckmiifel- 
ubertragungsdreheinrichtung der Axialkolbenbauart verfiigbar zu ma- 
chen, die eine verbesserte Zylindertrommelkonstruktion aufweist, die 
mit geringen Kosten hergestellt werden kann. 

Ein anderes Ziel der Erfindung besteht in der Verfugbarmachung einer 
Druckmittelubertragungsdreheinrichtung der Axialkolbenbauart mit 
einer verbesserten Zylindertrommelkonstruktion, die die relative Um- 
fangsgeschwindigkeit zwischen der Zylindertrommel und der Ventil- 
platte verringert, wodurch eine Verminderung der zwischen diesen 
entstehenden Temperatur erreicht wird. 



Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht in der Verfugbarmachung einer 
Druckmittelubertragungsdreheinrichtung mit einer verbesserten Zylin- 
dertrommelkonstruktion, die den ubermafligen Verschleifl sowie die 
Reibungsabnutzung zwischen der Zylindertrommel und der Ventilplatte 
verringert, so dafi die Lagerflachen eine groflere Zuverlassigkeit und 
Lebensdauer beim Betrieb mit extrem hohen Geschwindigkeiten auf- 
weisen. 

Weitere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen. In diesen zeigen: 
Fig. 1 eine Langsschnittansicht der Druckmitteliibertragungs- 
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einrichtung gem&B der Erfindung; 
Fig. 2 eine Teilschnittansicht des unabhangigen Lagerungsgliedes; 
Fig. 3 eine Vorderansicht des Lagerungsgliedes nach Fig. 2; 
Fig. 4 eine Ruckansicht des Lagerungsgliedes nach Fig. 2; 
Fig. 5 eine Draufsicht langs der Linie 5-5 in Fig. 1, wobei die 

Zylindertrommel und die Lagerungsgliedflachen zu sehen 

sind; 

Fig. 6 eine Draufsicht entsprechend der nach Fig. 5, wobei das 
Lagerungsglied entfernt ist. 

In Fig. 1 ist eine Pumpe 10 der Auslegerkolbenbauart dargesteUt. Das 
Gehause 12 der Pumpe 10 umfaflt zwei Telle 14 und 16, die aneinander 
durch nichtdargestellte Bolzen befestigt sind. Eine O-Ringdichtung 18 
stellt eine dichte Verbindung der beiden Teile sicher und ein Aststift 20 
erhfilt die sachgemafie Winkelausfluchtung zwischen diesen aufrecht. 
Der Korper 12 umfafit einen Ftihrungsteil 22 und einen Montierungs- 
flansch 24, der Montierungsbohrungen 26 besitzt. 

Eine Bohrung 28 im Gehause 12 bildet eine Kammer 30, in der eine 
Zylindertrommel 32 sitzt. Die Zylindertrommel 32 ist mit einer Viel- 
zahl von Kolbenzylindern 34 versehen, in denen Kolben 36 axial ver- 



schiebbar angeordnet sind und ZyUnderoffnungen 38 sind ftlr dine Ver- 
bindung eines jeden Zylinders mit der Vorderfl&che 40 der 
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trommel vorhanden. Die Kolben 36 besitzen kugelartige Enden 3 9, 

auf denen Sockelschuhe 41 sitzen. Die Zylindertrommel 32 ist axial 

zwischen einer Ventilplatte 42 und einer abgeschragten Druckplatte 44 

angeordnet. Eine auf der Flache 40 vorhandene Ausnehmung 46 um- 

schreibt die Zylinderoffnungen 38 und hat einen Aufiendurchmesser, 

der sich zum Auflenumfang der Zylindertrommel erstreckt, wie Fig. 6 

■ 

zeigt, urn ein Lagerungsglied oder Ring 48 aufzunehmen, dessen Zweck 
nachfolgend naher beschrieben werden soil. Die Ventilplatte 42 kann 
von der Art sein, wie sie in dem USA-P&tent 2 313 407 von Vickers 
beschrieben ist und client in bekannter Weise dazu, die Verbindungen ' 
zwischen den Zylinderoffnungen 38 und den Bogenoffnungen 50 der Ven- 
tilplatte und der AuslafSoffnung 52 sachgemafl herzustellen. Die Zylinder- 
5ffnungen 38 kommen aufeinanderfolgend mit den Bogenoffnungen in 
Verbindung, wenn der Zylinder sich dreht. Die Ventilplattenoffnungen 
50 und 52 sind mit einer autfenliegenden Einlafi- und Auslativerbindungs- 
5ffnung der Einrichtung, mit 54 und 56 bezeichnet, mittels Durchgange 
58 bzw. 60 verbunden. Der Paftstift 62 sorgt fiir eine sachgemafie 
Winkelausfluchtung zwischen der Ventilplatte 40 und dem Korper 14 
und hindert weiter die Ventilplatte 40 am Sichdrehen. 

,Kolbenschuhe 41 sind mit nach aufien sich erstreckenden Flanschen 64 
yersehen, die mit einem ringftfrmigen Kafig 66 in Beruhrung stehen, 
der Bohrungen 68 fiir jeden Kolben 36 aufweist. Eine Hulse 70 ist mit 
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einer Schulter 72 ausgestattet, urn mit dem Kafig 66 in Beriihrung zu 
kommen und weist eine konische Kegelstumpfbohrung 74 auf. Die koni- 
sche Bohrung 74 steht mit der gewSlbten Flache 76 der Hiilse 78 in 
Beriihrung, die mit einer Keilnutverzahnung 80 auf der AntriebsweUe 
82 befestigt ist. 

In einer mittigen Ausnehmung 86 in der Zylindertrommel 32 ist eine 
Feder 84 angeordnet. Das eine Ende der Feder 84 wirkt gegen eine 
Scheibe 88 und einen Schnappring 90 in der Zylindertrommel 32. Das 



andere Ende der Feder 84 wirkt gegen eine Scheibe 92, die an einer 
Vielzahl von Stdfleln 94 anliegt, die sich axial durch eine Bohrung 96 
in der Zylindertrommel 32 zu einer Beriihrung mit der Hiilse 78 er- 
strecken. Die durch die Feder 84 ausgeiibte Kraft bringt somit die 



Flache 40 der Zylindertrommel 32 in Beriihrung mit der Flache 43 
der Ventilplatte 42 und drangt auflerdem die Schuhe 41 in Beriihrung 
mit der Druckplatte 44. 



Antriebswelle 82 ist zwischen den Lagern 98 und 100 gelagert und 
ubertragt ein Drehmoment von einem nichtdargestellten Hauptantrieb 
zur Zylindertrommel iiber die Antriebsverbindung 102. Eine herk6mm 
WeUendichtung ist bei 104 vorgesehen und wird in ihrer Stellung 



durch einen Schnappring 106 gehalten. 
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Aus den Fig. 2, 3 und 4 ist die Konstruktion der beiden gegeniiber- 
liegenden Flachen des Lagerungsgliedes 48 klar zu entnehmen. Fig. 3 
zeigt die linke Flache 108 des Gliedes nach Fig. 1 und 2, das ist die 
Flache, die an der Ventilplattenflache 43 lSngs der Ringlagerflache 110 
(Fig. 1) anliegt, die die Ventilplattenoffnungen 50 und 52 umschreibt. 
Es ist zu sehen, daf3 diese Flache 108 mit einer Vielzahl von Lager- 
kissen 112 versehen ist, die durch Radialnuten 114 getrennt sind. 
Fig. 4 zeigt die rechte Seite 116 des in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Lagerungsgliedes, das ist die Flache, die an der Ringlagerflache 118 
(Fig. 5) anliegt, die in der Ausnehmung 46 auf der Zylindertrommel- 
seite 40 ausgebildet ist und die Zylinderoffnungen 38 umschreibt. Die 
Flache 116 ist ebenfalls mit einer Vielzahl von Lagerkissen 120 ver- 
sehen, die durch Radialnuten 122 getrennt sind. Die gegenuber liegen- 
den Flachen 108 und 116 des Gliedes 48 stehen in Druckmittelverbin- 
dung durch eine Vielzahl von Axialnuten, die auf dem Umfang des Glie- 
des 48 vorgesehen sind und allgemein mit 124 bezeichnet sind. Die 
Lagerkissen 112 und 120 werden auch als "Kingsbury Pads" bezeichnet. 

Wie bereits erwahnt wurde, ist das Glied 48 in der Ausnehmung 46 
auf der Vorderflache 40 zwischen der ringformigen Lagerflache 118 
der Zylindertrommel 32 und der Ringlagerflache 110 auf der Ventil- 
platte 42 angeordnet und ist dazu bestimmt, sich unabhangig relativ 
zu der ZyHndertrommellagerflache 118 und der Ventilplattenlager- 
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fl&che 110 zu drehen. 

Beim Betrieb wirkt die Einrichtung ale Pumpe in der bekannten Weise. 
Wie erw&hnt, liegt die ZylindertrommeUagerflfiche 110 an dem Lage- 
rungsglied 48 an und wird dabei gelagert und die Zylindertrommelflfiche 
40 kommt nicht in Bertthrung mit der Ventilplattenflftche 43. Ein Lauf- 
zwischenraum zwischen dfer Zylindertrommelfl&che 40 und der Ventil- 
plattenflfiche 43 wird durch einen Unterschied in der Breite zwischen 
dem Lagerungsglied 48 und der Zylindertrommelausnehmung 46 auf- 
rechterhalten, wobei das Lagerungsglied etwas breiter ist. Ein Zwi- 
schenraum von 0 J 0127 mm (0, OOOS Zoll) zwischen der Ventilplatte und 
der Zylindertrommel sollte gentigend sein, jedoch ist das Mafi des 
Zwischenraums abh&ngig von der erf or der lichen Leckage fUr eine be- 
stimmte Geschwindigkeit, der Temper at ur, dem Druck und dem Medium 
mit dem die Einrichtung betrieben wird. Es ist zu sehen, dafi die radial 
nach aufien von den ZylinderCffnungen 38 flieOende Leckage sich quer 
zur Zylinderfl&che 40 bewegt in die Radialnuten 141 zum Zwecke der 
Schmierung der Lagerkissen 112 auf der linken Fl&che 108 des Lage- 
rungsgliedes. Eine Vielzahl von Axialnuten 124, die am Innenumfang 
des L age rungs glie des 48 vorgesehen sind, ftthren das Medium zu den 
Nuten 124 und schmieren die Kissen 120 in der gleichen Weiee. Die 
Leckage flieftt vorbei an den Kissen zum AuOenumfang der Zylinder- 
trommel 32 und in die Kammer 30. Wie bereits erw&hnt wurde, kann 

■ • 
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das Lagerungsglied 48 unabh&ngig von der Drehung des Zylinderblocks 
umlaufen. Die Umfangsgeschwindigkeit des Gliedes hatagt ab von der 
Reibung und dem Viskositats wider stand zwischen diesem, der Zylinder- 
trommellagerflache 118 und der Ventilplattenlagerflache 110; daher 
wird die Relativgeschwindigkeit des Lagerungsgliedes bei einem Zwi- 
schenwert der Zylindertrominelgeschwindigkeit liegen. 

Irgendeine Neigung zuin Festfressen und Abnutzen des einen Lager- 
flachensatzes wird deren Relativbewegung vermindern und gleichzeitig 
die Relativgeschwindigkeit zwischen dem anderen Lagerflachensatz zur 
Kompensierung erh5hen. Die verminderte Relativgeschwindigkeit zwi- 
schen den beiden Lagerflachensatzen bewirkt eine Verminderung der 
Temperatur, woraus sich eine entsprechende Verringerung des Flachen- 
verschleiftes und der Reibungsabnutzung zwischen der Zylindertrommel- 
und der Ventilplattenfl&che ergibt. 

Es ist zu ersehen, dafl die vorliegende Erfindung eine kompakte stabile 
kostengunstige Konstruktion verfiigbar macht fur die Anwendung in einer 
Druckmitteliibertragungseinrichtung, wobei die Konstruktion es ermog- 
licht, eine Einridhtung gemSB der Erfindung mit wesentlich hoheren 
Geschwindigkeiten als herkommliche Einrichtungen dieser Art zu be- 
treiben, wobei ein iibermafliger Verschleifl und eine Reibungsabnutzung 
auf ein Minimum verringert werden, wahrend eine aufierste Wirksamkeit, 
Zuverlassigkeit und Lebensdauer ersielbar sind. 
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Pate nt ana prQche 

1. Druckmitteiabertragungseinrichtung mit einer drehbaren Zy Under 
trommel, die eine Vielzahl von Kolben aufweist, die fClr eine Bin und 
Herbewegung in den Zylindern der Trommel angeordnet sind, wobei 
die Zylinderdffnungen mit dem einen Ende der Zylindertrommel in Ver- 

bindung stehen und aufeinanderfolgend mit bogenfOrmigen Durchg&ngen 

- * 

in Verbindung kommen, dadurch gekennzeichnet, dafi eine erste Ring- 
lagerfl&che die Zylinderdffnungen umschreibt, dafi eine die bogenfdrmi- 

» 

gen Durchgange aufweisenden Ventilplatte eine zweite ringfdrmige La- 
gerfl&che aufweist, die die bo genfBr migen Durchg&nge umschreibt, 
und da (3 zwischen der ersten und der zweiten Lagerfl&che ein Lagerungs 
glied angeordnet ist, das eine Drehbewegung relativ zu der ersten und 
der zweiten Lagerfl&che ausfflhrt. 

* 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da fl die 
Trommel eine ringfdrmige Ausnehmung aufweist, und in dieser Aue- 
nehmung die erste Lagerfl&che ausgebildet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi sich 
ein Auflendurchmesser, der in der Endfl&che der Trommel ausgebil- 
deten Ringnut, die die Zylinderdffnungen umschreibt, sich bis zum 
Auflenumfang der Zylinderdffnungen erstreckt. 
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4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine zweite Ringlagerflache auf der Ventilplatte ausge- 
bildet ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die zweite Lagerflache diametral gegenuber der ersten 
Lagerflache angeordnet ist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das ringformige Lagerglied einen Ring umfafit, der auf 
beiden Seiten mit einer Vielzahl von Lagerkissen versehen ist, die 
durch Radialnuten getrennt sind, wobei der Ring eine Drehbewegung 
relativ zu den Lagerflachen ausfuhrt. 

7 # Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Lagerkissen und Nuten auf beiden Seiten des Ringes angeordnet sind 
und dazu bestimmt sind, auf der ersten und zweiten Lagerflache aufzu- 
liegen fur eine Drehbewegung relativ zu diesen Fl&chen. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Druckmittelubertragungseinrichtung am aufieren Ende 
der Kolben eine geneigte Taumelplatte aufweist, und dafi die aufieren 
Enden der Kolben mit Lagern versehen sind, die verschiebbar der 
Lagerflache auf der Taumelplatte folgen. 
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FIG. 5 




FIG. 6 
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